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^ (57) Abstract: The invention relates to an electromechanical wheel brake device (10) comprising a helical gear (16) that converts 
f^) the rotational motion of an electromotor (18) to a translational motion of a brake piston (15) that forces the brake lining (12) against 
a brake disk (13) in the feed stroke and for disengaging the brake lining (12) in the return stroke. The inventive device is further 
provided with a clutch coupling (38) that functionally disengages a part (28) of the helical gear (16) from the electromotor when 
O an admissible return stroke is exceeded, thereby preventing a mechanical failure or damage of the wheel brake device (10) in the 

O event of such a failure mode. The electromechanical wheel brake device (10) is suitable for use in motor vehicles, for example in 
passenger cars. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Eine eiektromechanische Radbremsvorrichtung (10) weist ein Schraubengetriebe (16) zum Wandeln der 
Drehbewegung eines Elektromotors (18) in eine Translationsbewegung eines Bremskolbens (15) zum Anpressen eines Bremsbelags 
(12) gegen eine Bremsscheibe (13) in einem Zustellhub und zum Losen des Bremsbelags (12) in einem Ruckstellhub auf. Ausserdem 
ist eine Schaltkupplung (38) vorgesehen, welche bei uberschreiten eines zulassigen Riickstellhubs ein Teil (28) des Schraubenge- 
triebes (16) wirkungsmassig vom Elektromotor (18) trennt. Hierdurch wird ein mechanischer Ausfall oder eine Beschadigung der 
Radbremsvorrichtung (10) bei einem derartigen Fehlerfall verhindert. Die eiektromechanische Radbremsvorrichtung (10) ist in 
Kraftfahrzeugen, bei spiel sweise Personenkraftwagen, verwendbar. 
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10 Elektromechanische Radbremsvorrichtung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer elektromechanischen 
15 Radbremsvorrichtung nach der Gattung des Patentanspruchs 1. 

Es ist schon eine solche Radbremsvorrichtung bekannt 
(DE 197 50 273 Al ) , bei der eine mittels einer 
elektromotorisch rotierend angetriebenen Mutter 

20 langsverschiebbare Gewindespindel eines 

Rollengewindegetriebes dem Andrucken eines Bremsbelags gegen 
eine Bremsscheibe dient. Die Gewindespindel ist aus zwei 
f ormschliissig axial ineinandergreif enden Teilen ausgebildet: 
Ein innerer Teil der Gewindespindel ist im Normalbetrieb der 

25 Radbremsvorrichtung mit einer elektromagnetisch schaltbaren 

Kupplung axial feststehend sowie unverdrehbar gehalten; ein 
ausserer Teil ist auf dem inneren Teil langsverschiebbar 
geftihrt. Urn bei einer fehierhaften Dauerbestromung des 
elektrischen Antr iebsmotor s im Ruckstellhub des ausseren 

30 Teils der Gewindespindel eine Beschadigung der 

Radbremsvorrichtung zu vermeiden, ist die Kupplung auch 
mechanisch von diesem Teil der Gewindespindel schaltbar. Die 
Gewindespindel wird hierdurch frei drehbar und wirkungsmafiig 
vom Elektromotor getrennt . 



35 
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Vorteile der Erfindung 

Die er f indungsgemafte elektromechanische Radbremsvorrichtung 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 hat demgegenuber den 
Vorteil, dass die Schaltkupplung zur Trennung des 
Elektromotors von der Gewindespindel im Vergleich mit der 
bekannten Ausf uhrungsf orm mit weniger Bauteilen verwirklicht 
ist. Dadurch konnen das Gewicht und der Einbauraum der 
Radbremsvorrichtung verringert werden. Aulberdem wird 
aufgrund der verminderten Bauteilezahl die 
Funktionssicherheit der Radbremsvorrichtung verbessert . 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten Maftnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Patentanspruch 1 beschriebenen elektromechanischen 
Radbremsvorrichtung gegeben . 

Mit der im Anspruch 2 gekennzeichneten Ausgestaltung der 
elektromechanischen Radbremsvorrichtung ist auf einfache 
Weise ein Schiieften der Schaltkupplung durch 
Drehrichtungsumkehr des Elektromotors moglich. 

In Anspruch 6 sind zweckmaftige Bauformen der Schaltkupplung 
angegeben . 

Zeichnungen 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen Figur 1 eine 
elektromechanische Radbremsvorrichtung im Langs schnitt mit 
einer Schaltkupplung in einer Gewindespindel und Figur 2 
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einen Ausschnitt aus Figur 1 in vergroftertem MaBstab mit 
getrennter Schaltkupplung der Gewindespindel . 

Beschreibung des Aus f uhrungsbeispiel s 

Eine in den Zeichnungen dargestellte elektromechanische 
Bremsvorrichtung 10 fur Kraf t f ahr zeuge ist als 
Scheibenbremse ausgebildet. Sie weist einen Schwimmsattel 11 
auf, in dem ein Paar Bremsbelage 12 beiderseits einer als 
rotierendes Reibelement wirkenden Bremsscheibe 13 angebracht 
sind. Zum Anpressen der Bremsbelage 12 gegen die 
Bremsscheibe 13 sowie zum Losen der Bremsbelage von der 
Bremsscheibe ist in einem mit dem Schwimmsattel 11 
vereinigten Gehause 14 ein langsver schiebbarer Bremskolben 
15 angeordnet. In dem Gehause 14 sind ferner ein 
Schraubengetriebe 16 zum Verschieben des Bremskolbens 15, 
ein mit dem Schraubengetriebe 16 verbundenes 
Untersetzungsgetriebe 17 sowie ein Elektromotor 18 
auf genommen . 

Der nicht detailliert dargestellte Elektromotor 18 hat einen 
Rotor 21, welcher mit einem Eingangsglied 22 des als 
Planetengetriebe ausgebildeten Unterset zungsgetriebes 17 
drehfest verbunden ist. Das Untersetzungsgetriebe 17 hat ein 
Ausgangsglied 23 fur den drehmomentubertragenden Angriff an 
einer Gewindespindel 24 des als Kugelgewindegetriebe 
ausgebildeten Schraubengetriebes 16 . 

Die Gewindespindel 24 besteht aus zwei durch Formschluss 
aneinander angreifenden Teilen 27 und 28. Der seitens des 
Untersetzungsgetriebes 17 angeordnete Gewindespindelteil 27 
ist mittels eines Axiallagers 29 axial unverschiebbar aber 
drehbar in dem Gehause 14 der Radbremsvorrichtung 10 
gelagert. Zwischen dem Axiallager 29 des drehfest mit dem 
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Ausgangsglied 23 des Unter set zungsgetriebes 17 verbundenen 
Gewindespindelteils 27 und dem Gehause 14 ist ein 
Kraftsensor 30 zum Erfassen der von den Bremsbelagen 12 auf 
die Bremsscheibe 13 ausgeubten Bremskraft angeordnet. 

5 

Der Gewindespindelteil 27 ist auf seiner vom Ausgangsglied 
23 abgewandten Seite mit einem abgestuften Zapfen 33 
versehen. Auf diesem Zapfen 33 ist der sich innerhalb des 
Bremskolbens 15 erstreckende Gewindespindelteil 28 gelagert. 

10 Diesem ist eine Mutter 34 zugeordnet, welche drehfest und 

axial unverschieblich mit dem Bremskolben 15 vereinigt ist. 
Dem Bremskolben 15 ist auf seiner von der Bremsscheibe 13 
abgewandten Seite ein Ruckhub begrenzender Anschlag 35 des 
Gehauses 14 der Radbremsvorrichtung 10 zugeordnet. In der 

15 Praxis nimmt der Bremskolben 15 von dem Anschlag 35 einen 

mehr oder weniger groften Abstand ein, welcher vom 
Verschleiss der Bremsbelage 12 sowie der Bremsscheibe 13 und 
vom eingestellten Luftspiel zwischen den Bremsbelagen und 
der Bremsscheibe abhangt . 

20 

Der bereits erwahnte Formschluss zwischen den beiden Teilen 
27 und 28 der Gewindespindel 24 ist mittels einer 
Schaltkupplung 38 erzielt, welche als Zahnkupplung oder als 
Klauenkupplung gestaltet sein kann . Die Schaltkupplung ist 

25 umf angsseitig des Zapfens 33 und/oder stirnseitig an den 

beiden Teilen 27 und 28 der Gewindespindel 24 ausgebildet. 
In der in Figur 1 gezeichneten Stellung steht der auf dem 
Zapfen 33 gefuhrte Gewindespindelteil 28 durch die 
geschlossene Schaltkupplung 38 mit dem Gewindespindelteil 27 

30 in drehfester Verbindung. 

Die beiden Gewindespindelteile 27 und 28 sind zentrisch von 
einer Zugstange 41 durchdrungen, welche die Form einer 
Zylinderschraube hat und in das Ausgangsglied 23 des 
35 Untersetzungsgetriebes 17 eingeschraubt ist. Auf der axial 
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feststehenden Zugstange 41 sind kopfseitig zwei Scheiben 42 
und zwischen diesen eine vorgespannte Druckfeder 43 
aufgenommen. Die Druckfeder 43 ubt auf den 

Gewindespindelteil 28 eine gegen den Gewindespindelteil 27 
gerichtete Federkraft aus . Durch Uberwinden der Federkraft 
ist die Schaltkupplung 38 trennbar . 

Die elektromechanische Radbremsvorrichtung 10 hat folgende 
Wirkungsweise : 

Zum Betatigen der Radbremsvorrichtung 10 wird der 
Elektromotor 18 bestromt. Die Drehbewegung des Rotors 21 
wird mittels des Unterset zungsgetriebes 17 auf die 
Gewindespindel 24 des Schraubengetriebes 16 ubertragen. Das 
Schraubengetriebe 16 wandelt die Drehbewegung in eine 
Translationsbewegung des Bremskolbens 15. Dieser driickt in 
bekannter Weise die beiden Bremsbelage 12 gegen die 
Bremsscheibe 13. 

Zum Losen der Radbremsvorrichtung 10 wird der Elektromotor 
18 in Gegendrehrichtung bestromt. Der in das Gehause 14 
zuruckgeftihrte Bremskolben 15 hebt die Bremsbelage 12 von 
der Bremsscheibe 13 ab . Bei ungestorter Betriebsweise der 
Radbremsvorrichtung 10 erreicht der Bremskolben 15 den 
Anschlag 35 des Gehauses 14 nicht. 

Bleibt jedoch f ehlerhaf terweise die Bestromung des 
Elektromotors 18 auf rechterhalten , so trifft der Bremskolben 
15 auf den Anschlag 35. Dies hat zur Folge, dass sich der 
weiterhin angetriebene Gewindespindelteil 28 in Richtung auf 
die Bremsscheibe 13 in die axial f eststehende , undrehbare 
Mutter 34 hineinschraubt . Die gegen die Kraft der Druckfeder 
43 erfolgende Langsverschiebung des Gewindespindelteils 28 
auf dem Zapfen 33 des axial feststehenden 

Gewindespindelteils 27 hat nach einer begrenzten Wegstrecke 
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ein Trennen der Schaltkupplung 38 zur Folge. Dieser Zustand 
ist in Figur 2 der Zeichnung dargestellt. Der fehlende 
Formschluss zwischen den beiden Teilen 27 und 28 der 
Gewindespindel 24 trennt den muttersei tigen 
5 Gewindespindelteil 28 vom elektromotorischen Antrieb, so dafi 

eine Uberlastung und Zerstorung der Radbremsvorr ichtung 10 
sicher vermieden ist. 

Nach Beseitigung der elektrischen Storung wird der 
10 Elektromotor 18 im Bremsbetatigungssinn betrieben, was 

aufgrund des Reibschlus ses der Zugstange 41 mit dem 
Gewindespindelteil 28 ein Zurlicksetzen dieses Spindelteiles 
und Wiederherstellen des Formschlusses mit dem 
Gewindespindelteil 27 bewirkt. 
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10 Anspriiche 

1. Elektromechanische Radbremsvorrichtung (10) fur ein 
Kraf tf ahrzeug 

mit einem Elektromotor (18) zum Betatigen unci Losen der 

15 Radbremsvorrichtung (10) , 

einem Schraubengetriebe (16) zum Wandeln der Drehbewegung 
des Elektromotors (18) in eine Translationsbewegung, urn 
einen Bremsbelag (12) gegen eine Bremsscheibe (13) zu 
driicken und von dieser zuriickzuziehen, wobei das 

20 Schraubengetriebe (16) eine Mutter (34) und eine aus zwei 

durch Formschluss aneinander angreifenden Teilen (27, 28) 
bestehende Gewindespindel (24) aufweist, 

sowie mit einer beim Zurlickziehen des Bremsbelags (12) von 
der Bremsscheibe (13) im Fehlerfall wenigstens mittelbar 
25 betatigbaren Schalt kupplung . ( 3 8 ) , mit welcher der 

Elektromotor (18) wirkungsmafiig von einem Teil (28) des 
Schraubengetriebes (16) trennbar ist, 
gekennzeichnet durch die weiteren Merkmale : 

- der Elektromotor (18) greift an einem Teil (27) der 
30 Gewindespindel (24) an, deren anderer Teil (28) mit der 

Mutter (34) des Schraubengetriebes (16) in Eingriff stent, 

- der an der Gewindespindel (24) langs bewegbaren Mutter 
(34) des Schraubengetriebes (16) ist wenigstens mittelbar 
ein Ruckhub begrenzender Anschlag (35) zugeordnet, 
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- die beiden Teile (27, 28) der Gewindespindel (24) sind 
beim wenigstens mittelbaren Angriff der Mutter (34) des 
Schraubengetriebes (16) an dem Anschlag (35) mittels der 
Schaltkupplung (38) trennbar . 

5 

2. Elektromechanische Radbremsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass der eine Teil (27) der 
Gewindespindel (24) axial feststehend in einem Gehause (14) 
der Radbremsvorrichtung (10) gelagert ist, wahrend der mit 

10 der Mutter (34) des Schraubengetriebes (16) in Eingriff 

stehende andere Teil (28) der Gewindespindel (24) gegen 
Federkraft axial verschiebbar von dem einen Teil (27) 
wirkungsmaBig trennbar ist. 

3. Elektromechanische Radbremsvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der eine Teil (28) der 
Gewindespindel (24) von einer axial f eststehenden Zugstange 
(41) mit einer Druckfeder (43) zentrisch durchdrungen ist, 
welche den einen Teil (28) mit einer gegen den anderen Teil 
(27) der Gewindespindel (24) gerichteten Federkraft 
belastet . 

4. Elektromechanische Radbremsvorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet , dass der eine Teil (28) der 

25 Gewindespindel (24) kupplungsseit ig auf einem Zapfen (33) 

des anderen Teils (27) der Gewindespindel (24) 
langsverschiebbar gefiihrt ist. 

5. Elektromechanische Radbremsvorrichtung nach Anspruch 4, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltkupplung (38) 

umf angsseitig des Zapfens (33) und/oder stirnseitig an den 
beiden Teilen (27, 28) der Gewindespindel (24) ausgebildet 
ist . 
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6. Elektromechanische Radbremsvorrichtung nach Anspruch 1 
oder 5, dadurch gekennzeichnet , dass die Schaltkupplung (38) 
als Zahnkupplung oder Klauenkupplung ausgebildet ist. 
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ABSTRACT: 

The invention relates to an electromechanical wheel brake device (10) 
comprising a helical gear (16) that converts the rotational motion of an electromotor 
(18) to a translational motion of a brake piston (15) that forces the brake lining (12) 
against a brake disk (13) in the feed stroke and for disengaging the brake lining 
(12) in the return stroke. The inventive device is further provided with a clutch 
coupling (38) that functionally disengages a part (28) of the helical gear (1 6) from 
the electromotor when an admissible return stroke is exceeded, thereby preventing 
a mechanical failure or damage of the wheel brake device (1 0) in the event of such 
a failure mode. The electromechanical wheel brake device (10) is suitable for use 
in motor vehicles, for example in passenger cars. 
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